
Vespa velutina nigrithorax
frelon „asiatique“

Claude Pfefferlé, www.apision.ch

Tous les frelons sont asiatiques
Frelon = grosse guêpe
Vespa : nom du genre
velutina : nom de l’espèce
nigrithorax : nom de la variété (13 différentes)
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Classification pour les érudits

Apoidea
Apidae

Apinae

Apis

D’après 

Vespa : 22 genres
Liste des différents genres :
Vespa affinis Linnaeus, 1764
Vespa analis Fabricius, 1775
Vespa basalis Smith, 1852
Vespa bellicosa Saussure, 1854
Vespa bicolor Fabricius, 1787
Vespa binghami Buysson, 1905
Vespa crabro Linnaeus, 1758 ‐ le Frelon européen ; espèce type pour le genre.
Vespa ducalis Smith, 1852
Vespa dybowskii André, 1884
Vespa fervida Smith, 1859
Vespa fumida van der Vecht, 1959
Vespa luctuosa Saussure, 1854
Vespa mandarinia Smith, 1852
Vespa mocsaryana Buysson, 1905
Vespa multimaculata Perkins, 1910
Vespa orientalis Linnaeus, 1771 ‐ le Frelon oriental
Vespa philippinensis Saussure, 1854
Vespa simillima Smith, 1868
Vespa soror Buysson, 1905
Vespa tropica Linnaeus, 1758
Vespa velutina Lepeletier, 1836 ‐ le Frelon asiatique
Vespa vivax Smith, 1870
Liste des 13 sous‐espèces :
Vespa velutina ardens Buysson, 1905
Vespa velutina auraria Smith, 1852
Vespa velutina celebensis Perkins, 1910
Vespa velutina divergens Perkins, 1910
Vespa velutina flavitarsus Sonan, 1939
Vespa velutina floresiana van der Vecht, 1957
Vespa velutina karnyi van der Vecht, 1957
Vespa velutina mediozonalis Perkins, 1910
Vespa velutina nigrithorax Buysson, 1905
Vespa velutina sumbana van der Vecht, 1957
Vespa velutina timorensis van der Vecht, 1957
Vespa velutina variana van der Vecht, 1957
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Classification pour les nuls 
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Morphologie

3030 mm 40 mm12‐15 mm 15‐20 mm 40 mm

Extrémités des pattes : jaunes
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Morphologie

Différence entre ouvrière et future reine : poids de l’insecte gavé pour passer l’hiver.
♂ plaque mandibulaire arrondie ; antenne : 11 segments ; abdomen : pas de dard mais 
2 petites protubérances jaunâtres. 
♀ plaque mandibulaire échancrée ; antenne  : 10 segments ; abdomen pointu et muni 
d’un dard.
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Quiz

Photo mâle / femelle diapo 65
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Morphologie

Différence entre ouvrière et future reine : poids de l’insecte gavé pour passer l’hiver.
♂ plaque mandibulaire arrondie ; antenne : 11 segments ; abdomen : pas de dard mais 
2 petites protubérances jaunâtres. 
♀ plaque mandibulaire échancrée ; antenne  : 10 segments ; abdomen pointu et muni 
d’un dard.
Photo antennes mâles / femelle : diapo 66
Photo adomen 67
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Description

Forme jambon
Ouverture latérale
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Répartition d’origine 
du frelon

V. crabro originaire d’Asie
V. orientalis bien adapté sur des territoires chauds et secs
Répartition des espèces V. velutina : diapo 80
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Départ de l’invasion
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Importation accidentelle

Les données génétiques sont concluantes quant à une origine chinoise
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Etudes génétiques

Ouverture des colis au printemps, propice à l’acclimatation et l’éclosion des colonies 
Les données génétiques sont concluantes quant à l’origine de la lignée européenne de 
Vespa velutina nigrithoprax suite aux recherches effectuées dès 2008.
Peu de différentiation génétique dans les populations françaises et coréenne :
On a pu démontrer qu’une seule reine venant de Shanghai était à l’origine de cette 
invasion.
Dans le même temps une invasion a eu lieu en Corée.
Le succès de l’établissement de tels insectes envahisseurs dans de nouveaux 
environnements dépend donc essentiellement de la capacité d’une 
fondatrice à survivre lors de son transport dans une nouvelle région, à s’acclimater afin 
de réussir à trouver les éléments nécessaires à l’initiation de sa colonie (matériaux de 
construction, nourriture, 
eau), et de finir son cycle biologique, i.e. produire de nouveaux reproducteurs fertiles 
(Moller 1996). 
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Redoutable prédateur

Beaucoup de frelons prédateurs des abeilles en Asie. 
A 45 degrés frelon est cuit par une boule de 100‐150 individus. L’abeille A. cerana 
supporte 50 degrés pendant une court laps de temps.
Les abeilles européennes manifestent le même comportement mais sont moins 
efficaces.
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Apprentissage de défense c/o Apis mellifera

Stress de la colonie
Masse de protection à l’entrée de la ruche donc stop travail de la colonie qui meurt de 
faim.
A. mellifera mellifera a un comportement plus efficace que les autres variétés (carnica
par ex.)
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A la carte

Affût devant les nids pour étude des proies des frelons
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Au menu

Etudes sur 13 ans
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Régime diversifié

Les Vespidae sont la plupart du temps des prédateurs généralistes, capables de faire 
varier leur bol alimentaire suivant l’abondance de certaines espèces de proies, le cycle 
des saisons et d’une année sur 
l’autre (Spradbery 1973, Harris 1991). Ils s’attaquent à différentes espèces d’abeilles 
sauvages ainsi que des bourdons (Monceau & Thiéry, per. Obs.), mais également à de 
nombreux autres arthropodes 
(diptères, lépidoptères en majorité, et autres hyménoptères, Beggs et al. 2011)
De ce fait, ils possèdent une plasticité élevée leur permettant une adaptation facile à un 
nouvel environnement (Richter 2000). 
Les Vespidae collectent à la fois des ressources carbonées (nectar, miellat, liquides 
sucrés) et protéiques (insectes, cadavres) (Spradbery 1973, Richter 2000).

Les frelons ne peuvent pas consommer d’aliments solides (taille de guêpe). Les 
protéines dont ils ont besoin proviennent des régurgitations de leurs larves. 
Les ouvrières ne ramènent au nid que les parties des insectes riches en protéines 
(thorax).
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Menu du jour

Les frelons recherchent des proies abondantes et regroupées. Une ruche est le garde‐
manger idéal!
2/3 alimentation en zone urbaine = surtout abeilles car moins bonne biodiversité !
Les frelons chassent jusqu’à une distance de 5 km depuis le nid (plutôt 500 m – 1 km)
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Piqûre

Crédit Pierre Anquet

Différence allergie ou non
Le volume de venin injecté est souvent plus important chez l’abeille car le dard reste 
fiché
Diapo 69/70 : frelon n’est pas agressif
Diapo 71 :  aiguillon
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Cycle annuel

Cycle biologique
Après une courte période d’alimentation à base d’HdC, la fondatrice quitte son site 
d’hibernation (diapause) en février‐mars pour trouver le site l’implantation de son nid 
(jusqu’à plusieurs dizaines de km).
Fondatrice : nid embryon 15 cellules, 5 cm Ø, la fondatrice s’occupe toute seule pendant 
3 mois (haplométrose) ; puis nid primaire circulaire près du sol, ouvrières stériles 
prennent le relais. Puis nid secondaire définitif en hauteur, différentiation sexuelle 
désinhibée par chute des phéromones royales (c’est le moment où la reine fondatrice 
meurt) avec émergence de mâles et femelles sexuées (gynes) qui quittent le nid par 
vagues pour la fécondation.
Les mâles quittent le nid en automne et vont disparaître après la fécondation. Les reines 
s’accouplent, au sol, avec en moyenne 2‐3 mâles (max 8). Les reines emmagasinent des 
protéines pour passer l’hiver. Tout le nid va mourir sauf les reines.
Sortie hibernation : diapo 64
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Population du nid secondaire

Evolution du nombre moyen (courbes) et de l’abondance relative (histogramme) 
des différentes castes d’une colonie de V. velutina.                       Source : C. Villemant 2011. 
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Evolution du nid

Nid circulaire primaire progressivement abandonné
Nid secondaire plus de 10 m de haut toujours nigrithorax.
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Emplacement du nid

Observations de particuliers sur 4000 nids
V. crabro : nid souterrain
Les nids sont très souvent présents en milieu urbain !!!
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Anatomie du nid

Crédit Riccardo TaiariolTexture des alvéoles

les nids de V. velutina sont constitués de pâte de bois mâchée
Les rayons sont horizontaux, les larves ont la tête en bas, par opposition les rayons des 
abeilles sont verticaux. Max 11 rayons/nid.
Saison : avril‐novembre
Une fois leur taille maximum atteinte, environ 3 semaines après la ponte à 28°C (J. 
Poidatz, pers obs.), ces larves tissent un couvercle de soie au‐dessus de leur tête pour 
ensuite commencer leur métamorphose (2 semaines). 
Particulier : la larve mange tout au long de son développement. Elle libère ses 
excréments juste avant la nymphose. 2‐3 larves peuvent être élevées successivement 
dans 1 seule cellule.
En sept‐nov, une colonie comporte jusqu’à 2000 individus!
Diapo 76/77/79 : anatomie nid
Nourrissement des larves : 78
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Ses prédateurs

La Bondrée apivore (Pernis apivorus), est une espèce de rapace diurne, migrateur, 
appartenant à la famille des Accipitridae, insectivore, dont l’impact sur le frelon est 
modeste..
Au printemps, alors que les essaims sont encore peu développés, ou lorsque les proies 
principales se font rares, la bondrée apivore peut consommer des sauterelles, 
coléoptères, chenilles et autres insectes, mais aussi des araignées, des vers de terre, 
voire de petits vertébrés (grenouilles, squamates, mammifères, oisillons), ainsi que des 
œufs, des vers de terre ou des baies.
Répartition Bondrée en Suissed :  diapo 81

Frelon géant d’Asie : prédateur efficace mais absent en Europe.
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Son parasite

Très peu de chance (0.2%) qu’une larve aquatique phrygane parasitée par Pheromermis
soit mangée par Vespa velutina = impact insignifiant.
Photo phrygane : diapo 82
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Autre parasite
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Observation participative
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Ne pas confondre :

Les ouvrières des 2 espèces ont la même taille.
Les reines du frelon européen sont plus grandes. 

35



36

Confusions fréquentes

30% des signalements participatifs sont erronés soit des doublons, soit des confusions 
des individus ou des nids.
Vespa crabro
Megascolia maculata flavifrons : scolie des jardins, sud de la France butine sur fleurs et 
chardons. La femelle peut dépasser 4 cm.
Urocerus gigas : sirex géant, 4.5 cm de long avec un organe pointu et rigide à l’extrémité 
de l’abdomen pour pondre sous l’écorce des arbres (tarière). Symphyte #apocrite
Vollucella zonaria : volucelle zonée, mouche‐abeille (syrphidé) au comportement 
parasitaire, qui pond dans les nids des frelons
Xylocopa violacea : abeille charpentière
Milesia crabroformis : Milésie faux‐frelon, mouche‐abeille (syrphydé)
Dolichovespula media : guêpe des buissons très noire, plus petite (2.5 cm) et qui 
construit ses nids en hauteur (<10 m) comme les nids primaires des frelons
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Observation du nid

Confusion des nids

37



38

Hier…

http://frelonasiatique.mnhn.fr/wp‐
content/uploads/sites/10/2015/09/Progression_Invasion_Vespa_velutina‐
Q_Rome_MNHN.gif
Données fournies par le grand public
Progression 60 km/an
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http://frelonasiatique.mnhn.fr/wp‐
content/uploads/sites/10/2015/09/Progression_Invasion_Vespa_velutina‐
Q_Rome_MNHN.gif
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Fin 2017

Espagne 2010
Portugal 2011
Italie 2012
Allemagne 2014
Belgique 2016
Angleterre 2016
Pays‐Bas 2017
Canton du Jura 2017
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Aujourd’hui…

Départements colonisés en 2017 : Haute Saône, Haute Savoie
Départements colonisés en 2018 : Ardennes, Jura, Savoie

http://frelronasiatique.mnhn.fr/wp‐
content/uploads/sites/10/2015/09/Progression_Invasion_Vespa_velutina‐
Q_Rome_MNHN.gif

Italie, région Vénétie, province Rovigo : diapo 76
Espagne : Baléares, Majorque.
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En Belgique…
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Aujourd’hui…

En cours de validation…
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Demain…

Modélisations climatiques
Modélisation climatique + acclimatation européenne –> immense potentiel d’invasion
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Après‐demain…

Si comparaison du potentiel de V. velutina nigrithorax avec la distribution de la guêpe 
commune européenne et les zones qu’elle a envahies (avec compétition avec certains 
oiseaux de N.‐Z qui se nourrissent de miellat des pucerons) ‐> très large potentiel !!!
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Risque potentiel…

Risque majeur de trouver une autre espèce qui soit introduite accidentellement et qui 
puisse se développer… Attention Vespas mandarinia!!!
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Projections
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Risque probable…

Avec le réchauffement climatique le frelon asiatique a encore plus de chance de se 
répandre à travers la planète entière
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Disparition spontanée ? 
spontanéeAutodisparition ???

Pendant les premiers mois de la saison, la reine ne pond que des ouvrières pour 
développer la colonie. En automne, lorsque la colonie est suffisamment développée et 
que les réserves sont là, la reine va pondre également des mâles; la baisse des 
phéromones après la mort de la reine entraîne une dérépression du développement 
ovarien chez les ouvrières qui naissent à ce moment et qui sont nourries 
préférentiellement pour se faire féconder.
Caryotype : Abeille 32 chromosomes, faux‐bourdon 16 chromosomes.

Mouche commune 12
Drosophile du vinaigre 8

Déterminisme du sexe basé sur un gène unique sl‐CSD (single locus Complementary
Sexe Determination)
Les œufs non fécondés se développent en mâles haploïdes; ils sont hémizygotes au 
locus CSD.
Les œufs fécondés se développent en femelles hétérozygotes au locus CSD et en mâles 
diploïdes s’ils sont homozygotes sur ce locus.
La diploïdie des mâles survient plus fréquemment en cas de consanguinité. La diploïdie 
chez les mâles du frelon asiatique est connue depuis 2008 et l’invasion se poursuit 
malgré tout….
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Stratégies bureaucratiques
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Victoire vs défaite???
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Pièges sans cible

Plusieurs études ont montré que le piégeage d’une espèce invasive n’était pas une 
méthode efficace de limitation des populations.
La capture des fondatrices a peu d’incidence sur le nombre ultérieur des colonies. 
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Lutte florale

Répartition géographique
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Destruction des nids
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Que faire au rucher…

Ce qu’il ne faut pas faire : diapo 63
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Le mieux, c’est encore de les manger…
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Take home message

‐ Introduction accidentelle du frelon asiatique en France en 2004.
‐ Très rapide colonisation de l’Europe de l’Ouest car excellente 

acclimatation et absence de prédateurs.
‐ Importante pression sur les ruchers.
‐ Coût de l’impact biologique global encore à définir…

Claude Pfefferlé

Introduction d’une seule femelle fécondée, au bon moment.
Attention aux 21 autres frelons «asiatiques» qui ont les mêmes cycles biologiques que V. 
velutina
Attention au potentiel d’acclimatation comparable des autres frelons. 
Attention à la pression des autres frelons sur les différents écosystèmes.
Attention aux énormes coûts biologiques et financiers potentiels… 
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www.apiSion.ch
www.abeille.ch
www.miel.ch

Merci pour 
votre attention
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Place aux questions – réponses…
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Backup
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https://www.facebook.com/Alphamorray/videos/1690494834310359/
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Une fondatrice sort d’hibernation

Dès que les températures dépassent les 13°Celsius, vers fin février, les femelles 
fondatrices commencent leur sortie d’hibernation, suivant l’endroit de leur cachette, 
plus ou moins isolée, au soleil ou à l’ombre.
La première préoccupation des gynes rescapées de l’hiver, est la recherche de nectar 
(sucres naturels générés par les fleurs) dont elles se nourrissent. Il leur faut reprendre 
des forces et se refaire une santé.
Quelques semaines plus tard, dès que le nid est commencé, la vie s’accélère et la 
principale activité est la recherche de protéines pour nourrir les larves (haplométrose : 
fondation claustrale). 
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Antennes
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Abdomen

Femelle reproductrice mâle
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Détail de l’aile pourvue d’hamules
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Le frelon n’est pas agressif…

s’il n’est pas agressé !
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Pas agressif, mais sait se défendre si besoin…

Repas en toute convivialité Attitude caractéristique de défense
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Nourriture des ouvrières
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Aiguillon

Force de pénétration importante, 
Réutilisable à volonté…
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14.03.2018

Le coût des invasions biologiques est loin d’être négligeable, que cela soit d’un point de 
vue environnemental mais également financier.
L’étude de Bradshaw et al. (2016) estime un coût total de 70.0 milliards de dollars par 
an pour les seuls insectes invasifs dans le monde. Ce phénomène serait favorisé par de 
nombreux facteurs environnementaux, comme le réchauffement climatique, 
l’augmentation de la densité de population humaine et l’intensification des échanges 
commerciaux et 
touristiques internationaux avec la mondialisation.
Les hyménoptères sociaux font partie des envahisseurs biologiques les plus fréquents. 
Leur sociabilité leur procure en effet de nombreux atouts pour potentiellement réussir à 
envahir de nouveaux 
territoires (Moller 1996, Holway et al. 1998, 1999) : une forte adaptabilité, une grande 
force d’exploration, une mutualisation des ressources efficace, une répartition des 
tâches parfois poussée à 
l’extrême avec des cas de polymorphismes suivant les rôles (par exemple chez certaines 
fourmis), une hygiène et des stratégies de désinfection de la colonie optimisées 
(immunité sociale) (Cremer et al. 
2007), une fertilité très élevée et enfin une production de très nombreux 
reproducteurs souvent capables de dispersion (Pamilo 1991, Chapman & Bourke 2001).
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Fiches techniques

ANSES : Agence nationale de sécurité sanitaire de l'alimentation, de l'environnement et 
du travail
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Distribution

Province Rovigo 2018
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Œufs dans alvéole
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Nid embryon

Larves

Œufs

Nymphes
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Le nourrissement des larves

https://www.youtube.com/watch?v=rPL8Knp8xcM&feature=youtu.be
https://vimeo.com/156169018
https://vimeo.com/156171327
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Emergence de l’imago

82



83

83



84

Distribution des sous‐espèces de V. velutina
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Distribution de la Bondrée apivore en CH
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Larve aquatique  (phrygane)
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Haplo‐diploïdie‐polyploïdie

http://www.vivelessvt.com/wp‐content/uploads/2013/01/Polyploidisation_et_evolution_des_genomes_polyploidessept09‐1.
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Si vous observez un frelon/nid suspect :
photographiez‐le (avec votre mobile) et envoyez les 
photos, avec indication de l’endroit et de la date où vous 
les avez prises, au Service sanitaire apicole (SSA)

info@apiservice.ch
ou contactez l’inspecteur cantonal :

bastien.nobs@admin.vs.ch
ou   +41 79 200 05 71 
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Trucs&astuces
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Trucs&astuces
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Science‐fiction

La technique du radar harmonique consiste en la détection par une antenne (Figure 20) 
d’un réflecteur positionné sur un insecte. Problème : taille du radar, prix, rayon< 150 m, 
perte de trajets lorsque 2 individus se croisent…
Caméra 2D : logiciels complexes, rayon 2‐3‐m
Emetteurs actifs : la balise émettrice et embarquée par l’insecte est volumineuse
La technique du RFID (Radio‐Frequency Identification) : une puce contenant un code 
(tag) est collée sur l’insecte et un détecteur (portail) enregistre le passage de l’insecte. 
Idéal quand la source ( nid) est connue
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Au trou de vol…
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