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Vespa velutina nigrithorax
frelon ,asiatique”

Claude Pfefferlé, www.apision.ch

Tous les frelons sont asiatiques

Frelon = grosse guépe

Vespa : nom du genre

velutina : nom de l'espéce

nigrithorax : nom de la variété (13 différentes)
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Classification pour les érudits

Classification

&-Domaine : Biota
@-Régne - Animalia Linnaeus, 1758
©-Sous-Régne : Eumetazoa Bitschli, 1910
@-Infra-Régne : Bilateria Ha

©-Infra-Régne
&-Cladus : Ecd
@-Phylum : Arthropoda Latreille, 1
@-Sous-Phylum : Pancrustacesa

e, Linford, Rivera, Garey, Raff & Lake, 1997

@-Infra-Phylum : Altocrustacea Regier, Schultz,

sey, Ball, Wetzer, Martin & Cunningham,

2010
&-Classe : Hexapoda Blainville, 1316
&-Sous-Classe :
@-Infra-classe
e
&@-Ordre : Hymen
@-Sous-Ordre : Apocrita
Apoidea <«—@-Super-Famille : Vespoides Latreille, 1802
Apidae @-Famille : Vespidae Latreille, 1

Apinaeo-'_
Apis
©-Espéce:

Sous-Espéce orax du Buysson,

Vespa : 22 genres

Liste des différents genres :

Vespa affinis Linnaeus, 1764

Vespa analis Fabricius, 1775

Vespa basalis Smith, 1852

Vespa bellicosa Saussure, 1854

Vespa bicolor Fabricius, 1787

Vespa binghami Buysson, 1905

Vespa crabro Linnaeus, 1758 - le Frelon européen ; espece type pour le genre.
Vespa ducalis Smith, 1852

Vespa dybowskii André, 1884

Vespa fervida Smith, 1859

Vespa fumida van der Vecht, 1959

Vespa luctuosa Saussure, 1854

Vespa mandarinia Smith, 1852

Vespa mocsaryana Buysson, 1905

Vespa multimaculata Perkins, 1910

Vespa orientalis Linnaeus, 1771 - le Frelon oriental
Vespa philippinensis Saussure, 1854

Vespa simillima Smith, 1868

Vespa soror Buysson, 1905

Vespa tropica Linnaeus, 1758

Vespa velutina Lepeletier, 1836 - le Frelon asiatique
Vespa vivax Smith, 1870

Liste des 13 sous-espéces :

Vespa velutina ardens Buysson, 1905

Vespa velutina auraria Smith, 1852

Vespa velutina celebensis Perkins, 1910
Vespa velutina divergens Perkins, 1910

Vespa velutina flavitarsus Sonan, 1939

Vespa velutina floresiana van der Vecht, 1957
Vespa velutina karnyi van der Vecht, 1957
Vespa velutina mediozonalis Perkins, 1910
Vespa velutina nigrithorax Buysson, 1905
Vespa velutina sumbana van der Vecht, 1957
Vespa velutina timorensis van der Vecht, 1957
Vespa velutina variana van der Vecht, 1957




Classification pour les nuls
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Morphologie
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Abeille Guépe Frelon asiatique Frelon commun
12-15 mm 15-20 mm 30 mm 40 mm
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Extrémités des pattes : jaunes




Morphologie

Male Femelle

Soeghec

Femelle sexuée

Q. Rome

Plus de 550 futures fondatrices produites par nid

Ouvriére (stérile)

Différence entre ouvriere et future reine : poids de 'insecte gavé pour passer |'hiver.

@ plaque mandibulaire arrondie ; antenne : 11 segments ; abdomen : pas de dard mais
2 petites protubérances jaunatres.

® plaque mandibulaire échancrée ; antenne : 10 segments ; abdomen pointu et muni
d’un dard.




Quiz

Photo male / femelle diapo 65




Morphologie

Male Femelle

Shosgheuek

Femelle sexuée

| Q. Rome

Plus de 550 futures fondatrices produites par nid

Quvriére (stérile)

Différence entre ouvriere et future reine : poids de 'insecte gavé pour passer |'hiver.

@ plaque mandibulaire arrondie ; antenne : 11 segments ; abdomen : pas de dard mais
2 petites protubérances jaunatres.

® plaque mandibulaire échancrée ; antenne : 10 segments ; abdomen pointu et muni
d’un dard.

Photo antennes males / femelle : diapo 66

Photo adomen 67




Description

Le frelon asiatique a pattes jaunes
Vespa velutina nigrithorax

http://frelonasiatique.mnhn.fr
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Forme jambon
Ouverture latérale
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Répartition d’origine

~ R > __ .| Vespa

crabro

=N
Avant 2004 : 22 espéces du genre Vespa en Asie et seulement 2 en Europe Ces
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V. crabro originaire d’Asie
V. orientalis bien adapté sur des territoires chauds et secs
Répartition des espéces V. velutina : diapo 80
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Départ de I'invasion

e

3 A e

A ) ’ o
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®
Bordeaux

Novembre 2005 — Avril 2006 Hiver 2004
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Importation accidentelle

— 3 e > = VESpﬂ'

crabro

Avant 2004 : 22 espéces du genre Vespa en Asie et seulement 2 en Europe "52“._
Vespa velutina introduit avant 2004 par le commerce horticole?
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Les données génétiques sont concluantes quant a une origine chinoise
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Etudes génétiques
D’ou vient-il?

Analyses moléculaires:
lignées invasives (France, Coree) et populations de l'aire d’origine (Asie)

Origine invasion:
- Chine S~
- région de Shanghai ) -

Introduction: o

- une seule reine
- fecondée par 4-5 méles

L - O ok ] :
Collaboration IRD, CNRS, MNHN Arca et al. 2015, Biol. Invasion
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Ouverture des colis au printemps, propice a I'acclimatation et I'éclosion des colonies
Les données génétiques sont concluantes quant a l'origine de la lignée européenne de
Vespa velutina nigrithoprax suite aux recherches effectuées des 2008.

Peu de différentiation génétique dans les populations francaises et coréenne :

On a pu démontrer qu’une seule reine venant de Shanghai était a I'origine de cette
invasion.

Dans le méme temps une invasion a eu lieu en Corée.

Le succes de I'établissement de tels insectes envahisseurs dans de nouveaux
environnements dépend donc essentiellement de la capacité d’une

fondatrice a survivre lors de son transport dans une nouvelle région, a s’acclimater afin
de réussir a trouver les éléments nécessaires a l'initiation de sa colonie (matériaux de
construction, nourriture,

eau), et de finir son cycle biologique, i.e. produire de nouveaux reproducteurs fertiles
(Moller 1996).
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Redoutable prédateur

Népal 2011

Pyt
Q. Rome P i

Q. Rome. /

Q. Rome

L'abeille asiatique Apis cerana sait se défendre contre ce prédateur
- par hypertermie (heat balling behaviour)
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Beaucoup de frelons prédateurs des abeilles en Asie.

A 45 degrés frelon est cuit par une boule de 100-150 individus. L'abeille A. cerana
supporte 50 degrés pendant une court laps de temps.

Les abeilles européennes manifestent le méme comportement mais sont moins
efficaces.
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©J. Haxaire

En Europe Apis mellifera ne sait pas encore se défendre AN

17

Stress de la colonie
Masse de protection a I'entrée de la ruche donc stop travail de la colonie qui meurt de

faim.
A. mellifera mellifera a un comportement plus efficace que les autres variétés (carnica

par ex.)
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A la carte

Qui menace-t-il?

Quelles
sont ses
autres

proies?

Dordogne:
aodt-novembre
2008-2011
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Aff(t devant les nids pour étude des proies des frelons
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Au menu

e

proies

fibres de bois

23 nids étudiés, 13000 frelons capturés
2300 boulettes de proies et 2000 boulettes de bois collectées
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Etudes sur 13 ans
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Régime diversifié

FrRe
" . | Barcode
Régime alimentaire AR
+ 2300 proies identifiees ... -
+ 2100 proies barcodées ..\ 1. L\ apN (con)
Guépe Araignée Syrphe

mm%
LR

Punaise Abeille Oiseau mort Mouche
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Les Vespidae sont la plupart du temps des prédateurs généralistes, capables de faire
varier leur bol alimentaire suivant I'abondance de certaines espéces de proies, le cycle
des saisons et d’'une année sur

I'autre (Spradbery 1973, Harris 1991). lls s'attaquent a différentes espéces d’abeilles
sauvages ainsi que des bourdons (Monceau & Thiéry, per. Obs.), mais également a de
nombreux autres arthropodes

(diptéres, lépidoptéres en majorité, et autres hyménopteres, Beggs et al. 2011)

De ce fait, ils possedent une plasticité élevée leur permettant une adaptation facile a un
nouvel environnement (Richter 2000).

Les Vespidae collectent a la fois des ressources carbonées (nectar, miellat, liquides
sucrés) et protéiques (insectes, cadavres) (Spradbery 1973, Richter 2000).

Les frelons ne peuvent pas consommer d’aliments solides (taille de guépe). Les
protéines dont ils ont besoin proviennent des régurgitations de leurs larves.

Les ouvrieres ne rameénent au nid que les parties des insectes riches en protéines
(thorax).
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Menu du jour

/ VMertebrata

Milieux
Araneae naturels

Milieux
urbanisés

* un prédateur trés opportuniste

= un grand spectre de proies

Les frelons recherchent des proies abondantes et regroupées. Une ruche est le garde-
manger idéal!

2/3 alimentation en zone urbaine = surtout abeilles car moins bonne biodiversité !
Les frelons chassent jusqu’a une distance de 5 km depuis le nid (plutét 500 m — 1 km)




« Son aiguillon n'est pas plus long que celui du
frelon d’Europe (maximum 3mm)

* » Injecte autant de venin qu'une abeille (15pL)

,)' ‘d + Sa piglre n'est pas plus dangereuse que celle
#7, ng des autres hyménoptéres européens (abeille,
guépes communes, frelons...)

0,3 a4 7,5% de la population frangaise allergique
au venin d’'Hyménoptére; pour les autres :

50 piqlres = céphalée

500 piqlres = risques toxiques létaux

Crédit Pierre Anquet

Différence allergie ou non

Le volume de venin injecté est souvent plus important chez I'abeille car le dard reste

fiché
Diapo 69/70 : frelon n’est pas agressif
Diapo 71 : aiguillon
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Cycle annuel

Comment vit-t-il?

http://frelonasiatique.mnhn.fr Fearmeistal 213, 2015

SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS
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Cycle biologique

Apres une courte période d’alimentation a base d’"HdC, la fondatrice quitte son site
d’hibernation (diapause) en février-mars pour trouver le site 'implantation de son nid
(jusqu’a plusieurs dizaines de km).

Fondatrice : nid embryon 15 cellules, 5 cm @, la fondatrice s’occupe toute seule pendant
3 mois (haplométrose) ; puis nid primaire circulaire prés du sol, ouvriéres stériles
prennent le relais. Puis nid secondaire définitif en hauteur, différentiation sexuelle
désinhibée par chute des phéromones royales (c’est le moment ou la reine fondatrice
meurt) avec émergence de males et femelles sexuées (gynes) qui quittent le nid par
vagues pour la fécondation.

Les males quittent le nid en automne et vont disparaitre apres la fécondation. Les reines
s’accouplent, au sol, avec en moyenne 2-3 males (max 8). Les reines emmagasinent des
protéines pour passer I’hiver. Tout le nid va mourir sauf les reines.

Sortie hibernation : diapo 64
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Population du nid secondaire

1200

1000

W Fondatrices
800

Males

600 W Quvriéres

400 Ouvrieres

®—Mailes

200
®—Fondatrices

Evolution du nombre moyen (courbes) et de I'abondance relative (histogramme)
des différentes castes d’une colonie de V. velutina. Source : C. Villemant 2011.
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Evolution du nid

Nid embryon

@=<20cm
avril-juin

Nid primaire
ou secondaire

Comment vit-t-il?

70%
des
nids

Nid secondaire
@ =>60cm
septembre-décembre

Si moins de 200 m entre 2 nids
= méme colonie

Villemant et al, 2011. Biol. Conserv
Rome et al. 2015 JAE

Nid primaire ou
secondaire
SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS
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Nid circulaire primaire progressivement abandonné
Nid secondaire plus de 10 m de haut toujours nigrithorax.

26



Emplacement du nid

70% des nids
aplus de 10 m
du sol

|_26% 2 moins de 10 m

et o

N 4% 2 moins de 2m_
Milieu urbanisé 49%, agricole 43%, foréts 7%, zone humide 1% (4000 nids)

’ Villernant et al. 2011, Rome et al 2015

SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS
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Observations de particuliers sur 4000 nids
V. crabro : nid souterrain
Les nids sont tres souvent présents en milieu urbain !!!

27



Anatomie du nid

Comment vit-t-il?

77 nids
etudiés

L4 15 (5PN

Crédit Riccardo Taiariol

nids matures : les plus grands :
- 11 galettes max - plus de 13 000 individus en une saison
- en moyenne; 8 galettes ~ 6 000 cellules - 1800 ouvriéres max en méme temps

Rome ef al. 2015 JAE
SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS.
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les nids de V. velutina sont constitués de pate de bois machée

Les rayons sont horizontaux, les larves ont la téte en bas, par opposition les rayons des
abeilles sont verticaux. Max 11 rayons/nid.

Saison : avril-novembre

Une fois leur taille maximum atteinte, environ 3 semaines aprés la ponte a 28°C (J.
Poidatz, pers obs.), ces larves tissent un couvercle de soie au-dessus de leur téte pour
ensuite commencer leur métamorphose (2 semaines).

Particulier : la larve mange tout au long de son développement. Elle libére ses
excréments juste avant la nymphose. 2-3 larves peuvent étre élevées successivement
dans 1 seule cellule.

En sept-nov, une colonie comporte jusqu’a 2000 individus!

Diapo 76/77/79 : anatomie nid

Nourrissement des larves : 78

28
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Ses prédateurs

Prédateurs

« Bondrée apivore
Pernis apivorus

+ Frelon géant d'Asie

Texine du venin
Mandaratoxine

Peut entrainer la mon
méme sans

réaction allergique

Vespa mandarinia

Ouvriéres. 3,5 -4 cm
Reines: jusqu'a 5,5 cm

Inde, Birmanie, Thailande, Laos, Viét Nam, Pas en Europe!

Cambodge, Chine, Corée du Sud et Japon
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La Bondrée apivore (Pernis apivorus), est une espéce de rapace diurne, migrateur,
appartenant a la famille des Accipitridae, insectivore, dont I'impact sur le frelon est
modeste..

Au printemps, alors que les essaims sont encore peu développés, ou lorsque les proies
principales se font rares, la bondrée apivore peut consommer des sauterelles,
coléopteéres, chenilles et autres insectes, mais aussi des araignées, des vers de terre,
voire de petits vertébrés (grenouilles, squamates, mammiferes, oisillons), ainsi que des
oeufs, des vers de terre ou des baies.

Répartition Bondrée en Suissed : diapo 81

Frelon géant d’Asie : prédateur efficace mais absent en Europe.
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Son parasite

+ Nématode parasite
Pheromermis vesparum

= Cycle de vie complexe

» Hote intermédiaire: phryganes (0,2% des proies)

nid de frelons_

4= 7 nymphes
~— larves ikl
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Tres peu de chance (0.2%) qu’une larve aquatique phrygane parasitée par Pheromermis
soit mangée par Vespa velutina = impact insignifiant.
Photo phrygane : diapo 82
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Autre parasite

* Mouche parasite
Conops vesicularis (Conopidae) Darrouzet et al 2015

- attaque les frelons adultes individuellement
- parasite aussi les bourdons (en déclin en Europe) !!

Les colonies de frelons peuvent perdre 75% d'ouvriéres
et produire une descendance sexuée

> Impact négligeable des parasites
sur les populations de Vespa velutina

SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS
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Observation participative

Qui 'a vu? IHPNE%

Naturel

le ?rBiOII asiatique

veluting

Observation

b i
2y bayiny

Woeghen,
REE T
Les observations de Vespa velutina (individus, nids) en France par la population

. ¥ Fod vaam | saresne |
- Medertand —_—
1< » Latidon Metheriands.
Date:* m _\:‘t..,p o, \-:f“‘\7) Deutschland
2 Delait Germany
z #
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i
|
Type d'observation *

sont enregistrées dans |la base de données de I'INPN
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Ne pas confondre :

Frelon a pattes jaunes
Vespa velutina

ouvriéres: 20-30 Frelon d’'Europe
reines: 25-30 mm Vespa crabro

ouvrieres: 25-30
reines; 35-40 mm
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Les ouvrieres des 2 espéces ont la méme taille.
Les reines du frelon européen sont plus grandes.
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Confusions fréguentes

R _
‘Q,% ot P Adultes:
SR #
Vespa velutina = Z . 3 confusion
T ' . avec d'autres
espéces

Vespa crabro ) Dolichovespula media
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30% des signalements participatifs sont erronés soit des doublons, soit des confusions
des individus ou des nids.

Vespa crabro

Megascolia maculata flavifrons : scolie des jardins, sud de la France butine sur fleurs et
chardons. La femelle peut dépasser 4 cm.

Urocerus gigas : sirex géant, 4.5 cm de long avec un organe pointu et rigide a I'extrémité
de I'abdomen pour pondre sous I"écorce des arbres (tariére). Symphyte #apocrite
Vollucella zonaria : volucelle zonée, mouche-abeille (syrphidé) au comportement
parasitaire, qui pond dans les nids des frelons

Xylocopa violacea : abeille charpentiere

Milesia crabroformis : Milésie faux-frelon, mouche-abeille (syrphydé)

Dolichovespula media : guépe des buissons trés noire, plus petite (2.5 cm) et qui
construit ses nids en hauteur (<10 m) comme les nids primaires des frelons
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Observation du nid

Nids:
confusion avec
d'autres espéces

Vespa velutina

> g
Dolichovespula media

Vespa crabro

Rome ef al. 2000 BSEF
frelonasiatique.rmnhn. fr
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Confusion des nids
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Hier...

Jusqu’ou ira-t-il? =

Distribution de Vespa velufina
= Premier nid
[ | Départements colonisés
Echec de I'installation / Eradiqué
[ | Sans données / probablement absent

0 w0 mwm A

© Q. Rome — MNHN-INPN

hitp:arelonasiatique. mnn I

2004

¥
L i' i e
plqhum
- 1 Hazunl
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http://frelonasiatique.mnhn.fr/wp-

content/uploads/sites/10/2015/09/Progression_Invasion_Vespa_velutina-

Q_Rome_MNHN.gif
Données fournies par le grand public
Progression 60 km/an
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http://frelonasiatique.mnhn.fr/wp-
content/uploads/sites/10/2015/09/Progression_Invasion_Vespa_velutina-
Q_Rome_MNHN.gif
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Fin 2017

Rome 092017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF

NATIVA et SOS Vespa (Portugal)

CARI et CIEI DGARNE Beigique)

Univ de Torino et CREA (ltalie),

witt (Allemagne)

NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012, 2009 BSEF
I

Eeckl
‘\/,:,-_;E
(e
L]
SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS.
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Espagne 2010
Portugal 2011

Italie 2012
Allemagne 2014
Belgique 2016
Angleterre 2016
Pays-Bas 2017
Canton du Jura 2017
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Aujourd’hui...

Jusqu'oi irat-l?

Départements colonisés en 2017 : Haute Sadne, Haute Savoie
Départements colonisés en 2018 : Ardennes, Jura, Savoie

http://frelronasiatique.mnhn.fr/wp-
content/uploads/sites/10/2015/09/Progression_Invasion_Vespa_velutina-
Q_Rome_MNHN.gif

Italie, région Vénétie, province Rovigo : diapo 76
Espagne : Baléares, Majorque.
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Le frelon asiatique en Wallonie (Vespa velutina)

En Belgique...

RS0 =0 =0 = = - A A =
R

B Jusqulau | 241092018

0110172018
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Aujourd’hui...

En cours de validation...

30 derniers jours  Tout  Filtres §

SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS
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Demain...

Jusqu’ou ira-t-il?

Potentialités d’acclimatation

Moyenne de 8 modéles de niche climatique
- Calibrés sur les données climatiques (8 variables)

des localités d'origine (Asie) et d'invasion (France, Corée de 2004-2010 ) de la variété nigrithorax
- Acclimatation possible si probabilité =0.22

Villernant et al. 2011. Biol. Conserv

SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS
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Modélisations climatiques
Modélisation climatique + acclimatation européenne —> immense potentiel d’invasion
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Apres-demain...

Jusqu’ou ira-t-il?

Frelon asiatique
& patites jaunes

-

Guépe

’ - - ,# ) germanique

Distribution actuelle de Vespula germanica

Villernant et al. 2011. Biol. Conserv.
SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS.
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Si comparaison du potentiel de V. velutina nigrithorax avec la distribution de la guépe
commune européenne et les zones qu’elle a envahies (avec compétition avec certains
oiseaux de N.-Z qui se nourrissent de miellat des pucerons) -> trés large potentiel !!!
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Risque potentiel...

Jusqu’ou ira-t-il?

Distribution mondiale des 21 espéces de frelons

Villernant et al. 2011. Biol. Conserv.
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Risque majeur de trouver une autre espece qui soit introduite accidentellement et qui
puisse se développer... Attention Vespas mandarinia!!l
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Projections

Jusqu’ou ira-t-il?

¥ ol
Distribution actuelle

Données d'invasion en France
2004-2010 : calibration des modéles de niche
2011-2015 : validation des modéles

- « prédiction fiable / données bioclimatiques
+ modification de la niche bioclimatique du frelon

Barbel-Massin et al. 2018. PiosOne
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Risque probable...

Jusqu’ou ira-t-il?

“ _. e \)_'4’;‘ ‘
y
2100
Potentialités d’acclimatation et réchauffement global

Moyenne de 8 modéles de niche bioclimatique
- données climatiques estimées pour 2100 (8 variables)
- modéles calibrés sur les données 2004-2011 des aires d'origine et d'invasion

Barbet-Massin et al. 2013. Biol. Conserv
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Avec le réchauffement climatique le frelon asiatique a encore plus de chance de se

répandre a travers la planéte entiere




Disparition spontanée ?

Dépression de consanguinité

Haplo-diplo’l’die Malesdiploides

2ee
TR o\

sgie- | )] (00

p— A
e ~

s —
Reine £ (2n) %f—)

B Coskn ik Individus hétérozygotes Individus homozygotes cu hémizygotes

Gootguolack
/ﬁ Modéle des alléles complémentaires
W

» V. velutina en France

Ouvriere 2(2n) - faible diversité génétique des populations
- males diploides précoces

- observés depuis 2008 mais l'invasion se poursuit Arca

» Autres Hyménoptéres invasifs
- Solenopsis invicta fourmi de feu introduite aux USA avant 1930

- males diploides connus depuis 1985, I'invasion continue

Male ¢'(n)

Pendant les premiers mois de la saison, la reine ne pond que des ouvriéres pour
développer la colonie. En automne, lorsque la colonie est suffisamment développée et
que les réserves sont 13, la reine va pondre également des males; la baisse des
phéromones aprés la mort de la reine entraine une dérépression du développement
ovarien chez les ouvrieres qui naissent a ce moment et qui sont nourries
préférentiellement pour se faire féconder.
Caryotype : Abeille 32 chromosomes, faux-bourdon 16 chromosomes.

Mouche commune 12

Drosophile du vinaigre 8
Déterminisme du sexe basé sur un géne unique sl-CSD (single locus Complementary
Sexe Determination)
Les ceufs non fécondés se développent en males haploides; ils sont hémizygotes au
locus CSD.
Les ceufs fécondés se développent en femelles hétérozygotes au locus CSD et en males
diploides s’ils sont homozygotes sur ce locus.
La diploidie des males survient plus fréquemment en cas de consanguinité. La diploidie
chez les males du frelon asiatique est connue depuis 2008 et I'invasion se poursuit
malgré tout....
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Stratégies bureaucratiques

Réglementation

Arrété ministériel du 26 décembre 2012

+ Classement du frelon asiatique :
Danger sanitaire de 2e catégorie

+ Les OVS (Organismes a Vocation Sanitaire) peuvent mettre en place
une strategie de prévention, de surveillance et de lutte
pour limiter la prédation dans les ruchers, avec :
o Information / formation
o Piégeage des ouvriéres de V. velutina dans les ruchers
o Identification et destruction des nids a proximité des ruchers

Arrété ministériel du 22 janvier 2016

+ Classement du frelon asiatique :
EEE (espéce exotique envahissante)

* Introduction dans le milieu naturel interdite

& Fras s

MINISTERE
DE L'AGRICULTURF
i L AGROALIMENTAIRE
ET DE LA FORET

MINISTERE

DE LA TRANSITHON
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

hitp:/Arelonasiatique mnhn friuttes
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Victoire vs défaite???

L'expérience des autres
guépes invasives

1T =
Aucune guépe sociale invasive
S n'a jamais pu étre éradiquée
& } . o, dans le monde  ceggeeraizo

Vespula germanica

» Piégeage des reines au printemps : sans effet

- en moyenne 95% mortalité hiver + 95% printemps Thomas 1960
- régulation naturelle par combats pour usurpation des nids Archer 2012
- le taux d'usurpation augmente avec densité McDonald & Matthews 1981

» Effet du piégeage de printemps équilibré par la régulation naturelle
+ Destruction des colonies: ré-infestation rapide les années suivantes
» Vespa velutina | guépes invasives
- méme capacité de reproduction, plus grande capacité de dispersion
- pas d'appat sélectif et efficace
- nids trouvés trop tard
» Seule lutte possible: limiter son impact sur les ruchers
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Pieges sans cible

Capture des adultes (_.\\ espa crabro
sans appat spécifique, le piegeage \!‘/’ M

b : Veipa veluting P
est inefficace et tue beaucoup L I} “~ L

= 8 is melliferaVOSPULY .
d'insectes non-cibles e R
[ =y

: oﬁ Panerpa Autres
ITSAP: ) B T m ¥

ST B¢ o Lepidoptera

Diptera

Piégeage des reines
limité aux tests en cours R ; 4 = 2
‘ - il faut suivre I'évolution

2 des effectifs de nids pendant
2 plusieurs années
- résultats trés variables

Piégeage des ouvriéres
seulement dans les ruchers
attaqués (juin & novembre)

Rome et al 2011, 2013

¥ Tests d'efficacite du piegeage:
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Plusieurs études ont montré que le piégeage d’une espece invasive n’était pas une

méthode efficace de limitation des populations.

La capture des fondatrices a peu d’incidence sur le nombre ultérieur des colonies.
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Lutte florale

Capture des adultes (ouvriéres et fondatrices)

Montpellier
2016-2018:
étude en cours
(AMAP-MNN)

Les Sarracénies
pieges pour le Frelon a pattes jaunes

Muséum de Nantes Mars 2015:

203 urnes disséquées

- 1388 insectes

- 702 mouches scatophages et nécrophages
- 673 Vespa velutina

- 6 Vespa crabro, 1 Polistes dominula

Trouver une compaosition
odeurs/couleurs attirant
specifiqguement V. velutina

AMAP

@ cirad

[
\"\-\.

: _
Répartition géographique

T
- _—

2 H

=
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Destruction des nids

+ Quand ?
+ De fin juin & mi-novembre
+ Sidanger immediat pour les personnes
+ Si < 3km d'un rucher attagué
+ Comment ?
+ Du crépuscule a l'aube
+ Coton et sac si accessible (échelle ou nacelle)
+ Perche télescopique (certibiocide homologué)
* Ne pas laisser un nid traité en place

http://www.itsap.asso.fr/
http://www.frelonasiatique.mnhn.fr
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Que faire au rucher...

Limiter le stress des abeilles

= Eviter d’attirer le frelon « Limiter son accés aux ruches
- grille d'entrée, écran herbacé

- pas de piégeage préventif -
- ni extraction ni stockage de cadres - Encagement, museliéres
prés des ruches

Gros ruchers :
moins attaqués
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Ce qu’il ne faut pas faire : diapo 63
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Le mieux, c’est encore de les manger...

Plus d’'informations sur hitp:/frelonasiatique.mnhn.fr

a0

i

. Poursaﬁier les abeilles e s, &F
¢ _mangezdes frelons! &
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Take home message R

- Introduction accidentelle du frelon asiatique en France en 2004.

- Tres rapide colonisation de I'Europe de I'Ouest car excellente
acclimatation et absence de prédateurs.

- Importante pression sur les ruchers.

- Colt de I'impact biologique global encore a définir...

Claude Pfefferlré 59

Introduction d’une seule femelle fécondée, au bon moment.

Attention aux 21 autres frelons «asiatiques» qui ont les mémes cycles biologiques que V.
velutina

Attention au potentiel d’acclimatation comparable des autres frelons.

Attention a la pression des autres frelons sur les différents écosystemes.

Attention aux énormes co(ts biologiques et financiers potentiels...




Merci pour
votre attention

www.apiSion.ch
www.abeille.ch
www.miel.ch
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Place aux questions — réponses...
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Backup
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https://www.facebook.com/Alphamorray/videos/1690494834310359/
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Une fondatrice sort d’hibernation

>
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Dés que les températures dépassent les 13°Celsius, vers fin février, les femelles
fondatrices commencent leur sortie d’hibernation, suivant I’endroit de leur cachette,
plus ou moins isolée, au soleil ou a 'ombre.

La premiere préoccupation des gynes rescapées de I'hiver, est la recherche de nectar
(sucres naturels générés par les fleurs) dont elles se nourrissent. Il leur faut reprendre
des forces et se refaire une santé.

Quelques semaines plus tard, des que le nid est commencé, la vie s’accélere et la
principale activité est la recherche de protéines pour nourrir les larves (haplométrose :
fondation claustrale).
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Antennes

7 > &
L @%
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Abdomen

Femelle reproductrice
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Détail de I'aile pourvue d’hamules

SOCIETE DAPICULTURE DE SION ET ENVIRONS

70

70



Le frelon n’est pas agressif...

s'il n’est pas agresseé |
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Pas agressif, mais sait se défendre si besoin...

: : -
..‘4,_‘.5,‘ _.‘

Repas en toute convivialité Attitude caractéristique de défense
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Nourriture des ouvrieres
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Aiguillon

Force de pénétration importante,
Réutilisable a volonté...

- E
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Claire Villemant

Maitre de conférences en entomologie, UMR7205 ISYEB, Muséum national d'histoire naturelle (MNHN) —
Sorbonne Universités

Profile

Claire Villemant est chercheur au Muséum National d'Histoire Naturelle (Institut de
Systématique, Evolution, Biodiversité, UMR7205 MNHN, CNRS, UPMC, EPHE) et
responsable de la collection d' Hyménoptéres (guépes, abellles et fourmis du muséum (un
million de spécimens). Ses recherches portent principalement sur la systématique et la
biodiversité des Hyméenoptéres parasites et, depuis 2006, sur l'invasion de Vespa velutina en
Europe. Claire Villemant a dirigé plusieurs projets de recherche sur le frelon asiatique et
collabore & des projets en cours. Elle a publié de nombreux articles scientifiques et présenté
de nombreuses conférences sur cette espéce et contribue au site frelonasiatiqgue. mnhn_fr. Elle
a également publié en collaboration avec le photographe Philippe Blanchot deux ouvrages de
macrophotographies sur les insectes (Portraits d'Insectes, Seuil 2004 ; Téte-a-téte avec les
insectes, Seuil Jeunesse 2008)
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Conférence MNHN - Espéces exotiques envahissantes

Bilan des connaissances sur I'invasion
du frelon asiatique en France et dans le monde

Claire Villemant

Institut Systématique Evolution Biodiversité (ISYEB)
Muséum national d'Histoire naturelle, CNRS, Sorbonne Université, EPHE

PATRIVONE S
NATUR

14.03.2018
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Le colt des invasions biologiques est loin d’étre négligeable, que cela soit d’'un point de
vue environnemental mais également financier.

L'étude de Bradshaw et al. (2016) estime un colt total de 70.0 milliards de dollars par
an pour les seuls insectes invasifs dans le monde. Ce phénomeéne serait favorisé par de
nombreux facteurs environnementaux, comme le réchauffement climatique,
I"augmentation de la densité de population humaine et I'intensification des échanges
commerciaux et

touristiques internationaux avec la mondialisation.

Les hyménopteres sociaux font partie des envahisseurs biologiques les plus fréquents.
Leur sociabilité leur procure en effet de nombreux atouts pour potentiellement réussir a
envahir de nouveaux

territoires (Moller 1996, Holway et al. 1998, 1999) : une forte adaptabilité, une grande
force d’exploration, une mutualisation des ressources efficace, une répartition des
taches parfois poussée a

I'extréme avec des cas de polymorphismes suivant les réles (par exemple chez certaines
fourmis), une hygiéne et des stratégies de désinfection de la colonie optimisées
(immunité sociale) (Cremer et al.

2007), une fertilité trés élevée et enfin une production de trés nombreux
reproducteurs souvent capables de dispersion (Pamilo 1991, Chapman & Bourke 2001).
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Fiches techniques

Qui I’a vu?

Fiches d'informations
en 14 langues européennes
(collaboration ANSES)

http://frelonasiatigue.mnhn.fr/
https./sites.anses.fr/en/minisite/abeilles/free-access-documents-0
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ANSES : Agence nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et
du travail
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Distribution

Province Rovigo 2018
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(Eufs dans alvéole

[4-




Nid embryon

Larves
CEufs

Nymphes
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Le nourrissement des larves

https://www.youtube.com/watch?v=rPL8Knp8xcM&feature=youtu.be

https://vimeo.com/156169018
https://vimeo.com/156171327
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Emergence de |'imago

i o
- — -
* -}
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_Dlstrlbutlon des SOus- especes de V. velutina

velutina i
ardens
i

1000 km
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Distribution de la Bondrée apivore en CH

Ces
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Larve aquatique (phrygane)

Ces
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el _

86



Haplo-diploidie-polyploidie

Une espeéce/forme polyploide contient plus de deux jeux
complets de chromosomes

MM m®m ™ Le nombre de chromosomes de I'organisme
est un multiple (>2) du nombre
chromosomique de base

Haploide
x=5 A A A A A
A A A A A A A A A A
2x=10
[ K N N N I [ X N N N ]
T]d A A A A A A A A A A
riploide
A A A A A
Mo men mmmee
Té[raplo'fde A oA A A A A A A A A
4x=20 AL L L L L LY
A A A A A A A A A A

Pentaploide (5x)
Hexaploide (6x)
Heptaploide (7x)
Octaploide (8x) ...

http://www.vivelessvt.com/wp-content/uploads/2013/01/Polyploidisation_et_evolution_des_genomes_polyploidessept09-1.
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Si vous observez un frelon/nid suspect :

photographiez-le (avec votre mobile) et envoyez les
photos, avec indication de I'endroit et de la date ou vous
les avez prises, au Service sanitaire apicole (SSA)
info@apiservice.ch
ou contactez I'inspecteur cantonal :
bastien.nobs@admin.vs.ch
ou +4179 2000571

/o apiservice
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Trucs&astuces

Peut-on s’en débarrasser?

Destruction des nids

- Tir au fusil
- Brilage

- Injection d'insecticide
(perche, drone)

Cypermétrine
Ensachage (sans insecticide)
- Perche chauffante
- Empoisonnement

de la colonie
(&tude en cours ITSAP-MNHN)

ITSAP.

R B gt
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Trucs&astuces

Peut-on s’en débarrasser?
Capture des adultes

Raquette Nasse sur ruche

Piége a frelons asiatiques

efficace et sans danger pour les abeilles

Harpe électrique
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Science-fiction

Peut-on s’en débarrasser?
Repérage des nids

Emetteur radio

EXETER

Puces

8 A
SEUIR! : d
O5/40/15 17:10 Itahe -

Image thermique Radar harmoniue '
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La technique du radar harmonique consiste en la détection par une antenne (Figure 20)
d’un réflecteur positionné sur un insecte. Probleme : taille du radar, prix, rayon< 150 m,
perte de trajets lorsque 2 individus se croisent...

Cameéra 2D : logiciels complexes, rayon 2-3-m

Emetteurs actifs : la balise émettrice et embarquée par I'insecte est volumineuse

La technique du RFID (Radio-Frequency Identification) : une puce contenant un code
(tag) est collée sur I'insecte et un détecteur (portail) enregistre le passage de l'insecte.
Idéal quand la source ( nid) est connue
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Au trou de vol...
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