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Anatomie fonctionnelle
de l’abeille

Joseph Hemmerlé Perfectionnement Apiculture Valais romand 01/2023
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Produit  les matériaux de construction de son habitat…

… de manière biologique !

Rayon de cire
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Cirières à l’œuvre

Guêpe
Osmie
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Complexe glandulaire

Un sternite (partie ventrale)

Miroir (qqs µm)

Sécrétions cirières
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4 paires de glandes cirières (de S4 à S7)

Écaille de cire
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1 300 000 écailles / kg de cire 
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Mandibules

Rayon de couvain

Cadre
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?

Cire = particules micrométriques

9
5 µm

Cire plutôt blanche et friable
Cloison initiale 0,25 mm
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Matrice amorphe + fibres entrecroisées (cocon de nymphe)
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Fils de soie :   3 µm
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Rayon ancien : soie =  ⅓ masse

Explique : cadre « chargé » résiste à 45 °C

1
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3 générations de couvain
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Après lavage avec solvant…
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Collecte de nectar

14

Nectar (produit frais) → miel (conserve)

Maxille

Palpe labial

Langue
Cuilleron
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?

Pièces buccales
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Pièces assemblées pour butinage

Conduit
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Langue dans conduit

Tête

Langue poilue
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Chimiorécepteurs de contact
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cuilleron

Langue poilue opère comme un pinceau

L’abeille lèche, lape le nectar
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Permet de récolter des 

nectars visqueux,

contenant 50 - 55 % sucres

Poils hydrophiles sur anneaux séparés par membranes souples → mouvements
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Extension

Extension
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Rétraction

4 A-R / seconde !

3) Succion dans conduit

1) Adhésion du nectar
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2) Rétraction de la langue
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Jabot: (50 - 70 µl), perméabilité sélective, qui a pour effet de concentrer la 
solution sucrée butinée.
Des protéines transmembranaires, appelées aquaporines, présentes dans 
l’épithélium du jabot permettent un transport passif vers l’hémolymphe 
d’une partie de l’eau du nectar récolté. 

Valve (proventriculaire): régule transit vers ventricule
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Intestin moyen (ou ventricule)

le microbiote du ventricule est déterminé en l’espace de quelques jours après son

émergence.

Par la suite, les bactéries n’appartenant pas à ce microbiote fondamental ne seront pas

capables de s’installer durablement dans le tube digestif, et ne feront que transiter.
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Membranes péritrophiques

Epithélium intestinal

E. P. 20 µm
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Jabot:
nombre limité de bactéries

Intestin postérieur, Rectum:
Importantes communautés 
microbiennes,
entre cent millions et un milliard 
de bactéries

Intestin moyen (ou ventricule): nombre modéré de bactéries, cause membranes péritrophiques
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Collecte de pollen

1. Récolter
2. Regrouper
3. Transporter

1) Poils terminés en spatules, face interne du tibia de P3 → pollen
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2) Peigne tibial

31

Fonctionne comme un peigne à myrtilles

3) Presse à pollen tibio-tarsale à la face interne de P3
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Corbeille à pollen sur la face externe du tibia de P3
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Corbeille à pollen chargée

35

Pelote de pollen

36

Charge

?
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Aile postérieure Aile antérieure
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Hyménoptère

≈ 20 hamuli sur l’aile postérieure
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200 à 300 battements / s

Augmente la surface alaire
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aile postérieure (petite) entrainée

Vue de dessous

40

41

Ailes détachées
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Ailes attachées (jusqu’à l’entrée de la ruche)

Charge de pollen
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Éviter tout poids additionnel ! 

Voler léger

44

« Déperlance »

Micro

Glisse à la surface et s’écoule
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Aile antérieure, dessus, MEB

Poil
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Nano

47

Système circulatoire

48

Cœur = partie tubulaire contractile
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Explication anatomique

Vaisseau dorsal, Coeur

Diaphragme dorsal

Corps gras
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Larve d’abeille

Stigmate

Système respiratoire
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Reine

Stigmate thoracique
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53

Sentir et goûter

Opercule
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Sensilles (organes sensoriels)
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Sensilles placoïdes

Sensilles basiconiques
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3

2
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Antennes propres…
?
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Peigne antennaire

Première paire de pattes
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1) Enjambe antenne
2) Plie la patte

2) Eperon tibial articulé

60

1) Encoche du 1er tarsomère
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Peigne incurvé ( 70 dents)

61

Dents texturées augmentent efficacité du brossage
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Lignes de balisage en direction du nectar

Électricité
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Volt
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Électricité sta que → 1) pollen « saute » sur l’insecte 

68

2) Information de « fleur visitée » détectable par l’insecte 

Socle antennaire

Scape

Ici, les mécanorécepteurs enregistrent:
 les variations des angles de l’articulation,
 La direction et la vitesse des mouvements.

Mécanorécepteurs

69

Liaison rotule
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45 °

35 °

70

référentiel
référentiel

Abeille posée (sur pa es) → Thorax = référen el

Orientation dans l’espace
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?

Comment l’abeille peut réorienter son vol,

lorsqu’elle a été déviée de sa trajectoire.

?
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? Cible
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coup de vent

73
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Mouvements correctifs
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Comment ça marche ?

Cou, côté tête
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Plaque ou nappe de poils

Mécanorécepteurs
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Socles asymétriques (polarisation)

Propriocepteurs:
Informations sur direction du mouvement

 avant – arrière
 droite - gauche
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Position de repos

Tête

Thorax

Si l’un des deux pivote
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Mouvement du thorax

Barre supérieure du cadre = horizontale

Aussi, pour construction des rayons
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Propriocepteurs
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Contrôle de la verticalité du support
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Verticalité des rayons de cire

Masse
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Verticalité des rayons de cire

Masse

Contribue à la perception de la gravité

Masse

Thorax
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Symétrique
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≈ 2,3 mm de long

Le dard
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Lancette dentée

92

Stylet

Lancette

Lancette

Canal à venin
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Stylet

Lancette

Lancette
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Canal à venin

Stylet

Lancette
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Le dard « se scie » dans la chair.

Aïe !
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Piqûre sous-cutanée

Dard harponné
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Bulbe

Pompe à venin
activée en même temps que

le mouvement de va-et-vient des lancettesDeux lancettes
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Lancettes

1 récepteur sensoriel de pression / dent
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Sensille campaniforme
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Surface lisse

101

Framboisier

2 paires de griffes
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Bout de la griffe

104

L’ abeille, est-elle confrontée à des surfaces lisses dans son environnement naturel ?
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Nectar

Liseron
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Patine d'abord !
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Surface de pétale de rose trémière

Pétale de lotier corniculé (mellifère)

50 µm
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50 µm

109

À l’échelle

Rayon de courbure

Griffes opérationnelles si aspérités de surface   de l’apex de la griffe
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Balsamine

Griffes écartées
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Entre les griffes, sur le 5e tarsomère…
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L’arolium
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Arolium = poche cuticulaire souple
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Adhérence = Indentation + Adhésion

Rétraction des griffes  extension et dépliement de l’arolium

Sur surface lisse
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Griffe

Rares points de contact  glisse
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Lisse (faible rugosité de surface)
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1) Retrait griffes

Arolium

2) compression

Réservoir
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Griffes rétractées

Arolium

3) Transfert

Réservoir comprimé

Indentation → accrochage
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Arolium

Réservoir

Réversible
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+ Production d’une émulsion
= Adhésion

Arolium

Arolium déployé

Le fluide sécrété comble les vacuités
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Adhésion capillaire

Arolium déployé

Support lisse

Mince film liquide
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Émulsion → forces intermoléculaires

124

Ventouse

125

Goutte sur lame de verre

126

Film d’eau entre 2 lames de verre

Inséparables (ou presque)
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